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ABSTRAKT

Prispévek strucné shrnuje zkuSebni postup a poznatky ziskané pti zkouSeni G€innosti ¢isténi
domovnich dcistiren odpadnich vod ve ZkuSebni laboratofi vodohospodaiskych zafizeni
VUV TGM, v.v.i., v Praze podle normy CSN EN 12566-3. Vysledky odtokovych koncentraci
a uginnosti &isténi odlidnych typia COV jsou porovnany s pozadavky &eskych pravnich
predpisi. Clanek uvadi i mikrobiologické hodnoceni odtokd, které byly sledovany
u nekterych typl zkouSenych Eistiren.
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UvoD

Hodnocenim domovnich &istiren odpadnich vod (COV) se pracovnici Vyzkumného ustavu
vodohospodaiského T. G. Masaryka v Praze zabyvaji od zacatku 80. let 20. stoleti. Oddé€leni
ZkuSebni laboratof vodohospodaiskych zafizeni (dale zkuSebni laboratof) se zabyva
zkousenim domovnich COV od roku 2000. V roce 2006 ziskala akreditaci k provadéni
zkousek uginnosti &iténi domovnich COV podle normy CSN EN 12566-3 u Ceského
institutu pro akreditaci, o.p.s., (akreditovana laboratot ¢. 1492). Podle této normy bylo béhem
uplynulych let otestovano ve zkuSebni laboratofi cca 30 domovnich €istiren odpadnich vod
rtiznych vyrobcii z Ceské republiky i ze zahrani¢i. Vedle sledovani koncentraci na odtocich
zCOV auginnosti ¢isténi COV v chemickych ukazatelich byly u n&kterych domovnich
Cistiren sledovany i mikrobiologické ukazatele. Zkusebni laboratof se déle zabyva zkouskami
G&innosti ¢idténi COV pro druhy stuperi ¢isténi podle normy CSN EN 12 566-6, zkoudkami
ucinnosti Cisténi lapakl tuku, odlucovaci lehkych kapalin a provoznimi zkouskami dalSich
vodohospodatskych zafizeni.

ZKOUSENI UCINNOSTI CISTENI DOMOVNICH COV VE VUV TGM, v.v.i.

Zkouska ucinnosti ¢isténi malych Cistiren odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel (EO)
je definovana v piiloze B normy CSN EN 12566-3 Malé ¢&istirny odpadnich vod do 50
ekvivalentnich obyvatel — Cast 3: Balené a/nebo na misté montované domovni &istirny
odpadnich vod. Probiha za ptesn¢ stanovenych podminek podle programu zkousek. Trva
minimalné 38+X tydnt (X oznacuje vyrobcem udévanou dobu dosazeni bézného provozniho
vykonu). ZkuSebni laboratof zodpovida za cely prub&éh zkouSeni véetn¢ odbéru vzork,
pri¢emz pii obsluze COV postupuje podle navodu vyrobce.

Béhem zkouseni se stfidaji jednotlivé zkuSebni kroky (jmenovity, jmenovity s vypadkem
elektrického proudu, nepatrné zatizeni, nizké zatizeni, ptetizeni). Jejich poradi, stejné jako
pocet odebranych vzorkd, je presné definovan programem zkousek. Pfi jmenovitém zatizeni
je pritok odpadnich vod (OV) nastaven dle navrhu vyrobce, pfi nizkém zatizeni je objem
odpadnich vod snizen na 50 % ze jmenovité hodnoty a béhem pietizeni se privadi do Cistirny
125 % nebo 150 % odpadnich vod (v zévislosti na velikosti objemu jmenovitého denniho
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pritoku). Béhem zkousSeni se dale testuje reakce Cistirny na vypadek elektrického proudu
(24 hodin) ¢i 2 tydny bez ptitoku odpadni vody (simulace dovolené). Pravidelné se zjistuje
reakce Cistirny na maximalni pritok, ktery ptedstavuje 200 | odpadnich vod piivedenych
najednou k béznému jmenovitému dennimu pitoku. Primérné hodnoty uc¢innosti ¢isténi pro
sledované parametry se vypocitaji z dvaceti hodnot pfitoku a odtoku ziskanych béhem
jmenovitého zatizeni. Zkouseni G¢innosti ¢isténi se provadi na nejmensim zastupci typové
fady. Primérné hodnoty koncentraci na odtoku a primérné u¢innosti Cisténi pro jmenovité
zatizeni COV zkougenych ve zkusebni laboratofi zobrazuje tabulka 1 a 2.

Tabulka 1. Primérné odtokové koncentrace domovnich COV zkousenych ve zkusebni
laboratofi v obdobi 2000 — 2017

T ("jOV I:O(:et CHSKCr BSKS NL Namon Ncelk Pcelk
yp COV | (mg/) | (mg/l) | (mg/) | (mg/]) | (mg/l) | (mg/l)
SBR 5 46 6,2 12 3,93 - 3,27
Aktivaéni 16 59 8,6 18 5,04 34,6 6,04
Se srazenim fosforu 7 31 4,3 10 7,64 21,6 1,05
S membranovym 3 24 29 | 25 | 3.8 | - 1,78
filtrem

Tabulka 2. Primérné G&innosti ¢isténi domovnich COV zkousenych ve zkusebni laboratofi
v obdobi 2000 — 2017

X Pocet CHSKCr BSKs NL Namon Ncelk Pcelk
Typ COV COV | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
SBR 5 9 98 | 95 | 92 | - | 63
Aktivacni 16 91 97 | 83 | 87 | 49 | 40
Se srazenim fosforu 7 96 98 97 83 69 93
5 mempranovym 3] 96 | 9 | 9 | o2 | - | 78
filtrem

Pozn. k tabulkdm 1 a 2: SBR — sequencing batch reactor.

" Do uvedeného poctu COV jsou zahrnuty jak aktivaéni COV s membranovym filtrem misto dosazovaci nadrze
(MBR), tak aktivaéni COV s dosazovaci nadrZi a do&isténim odtoku membranovym filtrem.

Primérné hodnoty parametri Nypnon, Neeik @ Pee jsou vypoéitany z niz§iho poctu dat (nebylo sledovano u vsech
zkousenych COV).

Rozdily mezi jednotlivymi typy COV mohou byt znaéné v zavislosti na technologickém
usporadani, velikosti jednotlivych néadrzi a komor nebo pouziti programovatelné tidici
jednotky.

VYSLEDKY MIKROBIOLOGICKYCH UKAZATELU V ODTOCiCH

Z DOMOVNICH COV

Mikrobiologické ukazatele byly stanovovany v riznych typech domovnich COV (COV do
10 EO) zkousenych ve zkusebni laboratofi v letech 2004 az 2017. Analyzovany byly prosté
vzorky, zpracovani probéhlo do 4 hodin po odbéru. Ve vzorcich byly stanoveny

s

a intestinalni enterokoky metodou dle CSN EN ISO 7899-2.

Kromé¢ bakteridlnich indikatorti fekalniho znecisténi Ize stanovit i somatické kolifagy, které
mohou simulovat eliminaci enterickych virii (podobna struktura). Problémem stanoveni vSak
byva, ze surova odpadni voda obsahuje relativné nizky pocet partikuli (stovky PTJ v ml)
a metoda stanoveni (plakova titrace) nemize zvysit dolni mez detekce (1 PTJ/ml, ptipadné
nizsi 0,5; 0,33 PTJ/ml apod. pfi vétSim poctu paralelnich stanoveni). Vzorek pro plakovou
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titraci se totiz nedd koncentrovat membranovou filtraci. Z naSich 22 hodnocenych vzork
surovych odpadnich vod byla primérna hodnota pocti somatickych kolifagti 226 PTJ/ml
(0=790 PTJ/ml) a nebyla zjisténa vysoka korelace s ostatnimi ukazateli (nejsilng€jsi korelace
byla s E. coli, R*= 0,3). Co se ty¢e odtokii z domovnich COV, tak somatické kolifagy byly
zjidtény pouze ojedinéle. U jedné testované COV bylo zaznamenéno 18 % pozitivnich vzorki
v hodnotach fadové jednotky PTJ/ml, u druhé testované COV bylo jen 4,5 % pozitivnich
vzorkl, a to pouze za prvnim stupném biologického ¢isténi, nikdy po desinfekci UV zéafenim.

Primérné hodnoty E. coli a enterokokii v piitokové odpadni vod& byly fadové 10° az
10° KTJ/100 ml. Vysledky stanoveni E. coli a enterokokt v odtocich z domovnich COV pii
jmenovitém zatizeni jsou uvedeny v tabulce 3. Vysledky jsou uvedeny jako geometricky
prumér, minimum a maximum.

Tabulka 3. Vysledky mikrobiologickych analyz odtokii domovnich COV

Escherichia coli Intestinalni enterokoky
Typ Cov Pocet Pocveto (KTJ/100 ml) (KTJ/100 ml)
COV | odbéri | geom. . geom. .
L min max - min max
prumér prumér

Aktivacni 7 31 50300 | 22000 | 192800 | 18700 | 8100 | 80000
Aktivacni
s pouzitim 2 40 1 0 300 1 0 600
UV lampy
SBR 3 13 12700 | 2600 | 42400 | 9600 1400 | 100 600
MBR 1 29 0 0 20 0 0 5

Vysledky mikrobiologickych analyz odtokii z domovnich COV b&zn& prokazaly snizeni
indikatorovych bakterii o 2 tfady. Nafizeni vlady ¢. 57/2016 Sb. udava pro kategorie staveb
pro bydleni, rodinnou rekreaci a sluzeb emisni standardy pro vypousténi do vod podzemnich
pro E. coli 150 a pro enterokoky 100 KTJ/100 ml (neni pozadovano pro domovni COV
s oznatenim CE, u kterych neni tfeba zadat o stavebni povoleni, ale sta¢i jejich stavbu
ohlasit). Tyto standardy jsou u Cistiren s béznym aktivaénim procesem v kategorii do 10 EO
vSak prakticky nedosazitelné. V tomto pfipadé je nutné pouzit dalsi stupen cisténi
(membranova technologie, desinfekce apod.). Vysoké ui¢innosti odstranéni mikrobiologického
znecisténi bylo dosazeno napft. pii pouziti UV lampy.

VYHODNOCENI{ VYSLEDKU A POROVNANI S CESKYMI PRAVNIMI PREDPISY
Pokud porovname ucinnosti ¢isténi dosahované u Cistiren zkousenych ve zkusebni laboratofi
(tabulka 2) s hodnotami uvedenymi v nafizenich vlady CR (tabulka 4), které se vztahuji
k vyrobkiim s oznaéenim CE stavénym na zéklad¢ ohlaseni, je zifejmé, Ze v parametrech
CHSKc;, BSKs a N-NH," jsou uvedené t¢innosti pro testované COV dobie dosazitelné. Jako
nejkriti¢téjsi parametr pro splnéni pozadavkli na ucinnost odstranéni znecCiSténi se stava
celkovy fosfor. Pro kategorii 11l domovnich Cistiren je pozadovéana ucinnost odstranéni Pk
80 %, ¢ehoz lze dosdhnout pouze za pouziti srazeni nebo jiného terciarniho docisténi odtoku.
Pouziti t&chto postupti predpoklada i slovni popis domovnich COV kategorie 111 uvedeny
v natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. Pokud neni domovni COV ohlasovana, ale vodopravni afad
Jji povoluje, vychazi se pfi stanoveni emisnich limitti pro vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych nebo podzemnich zemisnich standardt (viz tabulka 5), pficemz tyto
pozadované koncentrace jsou v priméru pro vSechny testované Cistirny bez problémi
dosazitelné, a to i bez nutnosti srazeni fosforu.
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Tabulka 4. Minimalni u¢innosti ¢isténi pro kategorie vyrobkli oznatovanych CE dle platnych
pravnich predpist (pouZije se pro ohlaSeni stavby)

w7 , - bt CHSKCr BSKs N -N H4+ N celk P celk
Narizeni vlady CR (%) (%) (%) (%) (%)
NV €. 401/2015 Sb., kategorie | 70 80 X X X
NV €. 401/2015 Sb., kategorie 11 75 85 75 X X
NV €. 401/2015 Sb., kategorie 11 75 85 80 50 80
NV &. 57/2016 Sb., vsakovani 90 95 X 50 40

Tabulka 5. Emisni standardy pro COV dle pravnich piedpisti (hodnoty maximélni; pouZije se

pro vydani povoleni k vypousténi vod)

Nafizeni viidy €R | 0| S | may | (mh | g | g
IS e [ w [ w [ e
At 7/1200113%5"" 150 | 40 | 30 | 20 X X
1(3:1(\)/5.1507/_22(1)%%1)., 150 | 40 | 30 X 30 | x
g(\)/\«;.nsaz/zs(())lggb., 130 | 30 | 30 X 20 | x
NV €. 57/2016 Sb., sluzby 30 | 30 | 30 x 20

ZAVER

Zkousené Cistirny odpadnich vod jsou schopné plnit emisni standardy a ucinnosti Cisténi
pozadované cCeskymi pravnimi predpisy. Pro kategorii vyrobkt kategorie III dle
NV €. 401/2015 Sb. je problematické dosazeni ucinnosti ¢isténi zejména v odstranéni
celkového fosforu, pokud COV nejsou vybaveny dal$im stupném &isténi, napf. chemickym
srazenim, nebo jinym terciarnim docisténim odtoku.

Vysoké uacinnosti odstranéni mikrobiologického zneCisténi lze dosdhnout pii pouziti
UV lampy.
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